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Concernant ce manuel

Grâce aux données qu’il rassemble, ce manuel a pour objet 

de vous faciliter les travaux de planification et de conception. 

De plus, il vous présente les possibilités de transformation 

et les domaines d’application de nos systèmes de tubes de 

grande qualité en PE, PP et PVDF.

Concernant ce Manuel technique, veuillez tenir compte de  

la toute dernière version de notre CD-ROM SIMCAT, qui  

comporte tous les tubes, raccords et vannes avec leurs 

dimensions techniques.

Pour un complément d’informations, veuillez vous adresser  

à notre Technical Support :

+49 (0) 67 52 14-254

pipingsystems@simona.de

2   Manuel technique pour systèmes de conduites tubulaires  08/2010



Sommaire

Partie Page 

Profil de l’entreprise 4

1 Paramètres caractéristiques des matériaux et homologations 6

2 Caractérisation des contraintes par essais de pression interne en fonction du temps 16

3 Module d’élasticité en fonction du temps (module de fluage) 22

4 Propriétés des matériaux et limites de résistance 28

5 Pose, montage, essais de mise sous pression 50

6 Soudage 94

7 Affectation des diamètres nominaux 102

8 Tolérances 106

9 Unités de base du Système International (SI) 112

10 Explications 118

11 Services 131

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

08/2010  Manuel technique pour systèmes de conduites tubulaires   3



Profitez de notre dynamisme et de notre enthousiasme – 
Bienvenue chez SIMONA

Derrière chaque produit de  

notre entreprise, on trouve des 

hommes et des femmes, qui 

l’ont développé et fabriqué.  

Nos collaborateurs ont façonné 

SIMONA avec leur réflexion,  

leur action et leur passion – 

depuis plus de 150 ans.

Aujourd’hui, nous sommes l’un 

des leaders mondiaux de la 

fabrication de semi-produits 

thermoplastiques.

Des produits qui répondent à 

chaque exigence

SIMONA vous propose la plus 

large programme de semi-produits 

thermoplastiques au monde. 

Notre offre complète met à votre 

disposition des tubes, des rac-

cords, des vannes, des plaques, 

des joncs, des profilés, des fils  

à souder et des pièces usinées 

pour pratiquement chacune de 

vos applications. En l’occurrence, 

la diversité des matériaux pro-

posés va du PE et du PP au PVC, 

au PVDF, au E-CTFE et au PETG. 

Sur demande, nous développons 

un produit répondant spécifique-

ment à vos besoins, en étroite 

collaboration avec vous.
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Une qualité remarquable 

Nos produits et services vous 

garantissent une qualité maxi-

male. Nous attachons une grande 

importance au professionna-

lisme pour la réalisation de vos 

projets. Notre gestion de la  

qualité en est le garant – vous 

pouvez vous y fier.

Un réseau de distribution  

mondial

Grâce à un réseau de filiales et 

de partenaires commerciaux  

mis en place à l’échelle mondiale, 

SIMONA peut livrer avec flexi - 

bi lité, rapidité et fiabilité. Nous 

nous faisons un plaisir de vous 

aider.

Un service de conseil de  

premier ordre

En tant que client, vous êtes au 

centre de nos activités : de la 

conception du projet à son étude 

in situ, en passant par l’achat 

des matières premières et la pro-

duction, nous sommes un parte-

naire à vos côtés pour vous 

conseiller. De plus, nous mettons 

volontiers à votre disposition 

tous les documents relatifs à nos 

produits et nous vous proposons 

des formations spécifiques en 

cas de besoin.

Le système de gestion de la qualité 

et de l’environnement de SIMONA AG 

est certifié DIN EN ISO 9001 : 2000 

et DIN EN ISO 14001 : 2005.

Le système de gestion de la qualité 

de SIMONA AG est certifié conforme 

à la directive européenne sur les 

équipements sous pression 97/23/

CE Annexe I, alinéa 4.3. 
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1.1 Paramètres caractéristiques des matériaux

Nous soumettons nos produits à des contrôles réguliers et  

à des tests de longue durée. Dans le laboratoire de notre  

entreprise, les paramètres caractéristiques des matériaux et 

leurs propriétés à long terme sont contrôlés en permanence.

Nous partageons volontiers nos connaissances avec vous  

et nous réalisons des études pour votre compte.
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1.1.1 Paramètres caractéristiques du PE

Outre sa formidable aptitude à la transformation, le polyéthylène 

séduit par sa bonne résistance chimique ainsi que par sa solidité 

et sa rigidité dans la plage de température allant de – 40 °C à 

+ 80 °C. Grâce à la part de suie ajoutée à sa formulation, le PE  

est résistant aux UV et convient donc à une utilisation durable  

à l’extérieur.

Le dernier développement dans la gamme des polyéthylènes sur 

base PE 100 est le PE 100 RC (resistant to crack), qui possède une 

résistance accrue à la propagation lente des fissurations.

Le PE-EL électroconducteur évacue les charges électrostatiques  

et empêche la formation d’étincelles.
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Paramètres caractéristiques Normes/Directives PE 80 PE 100 PE 100 RC PE-EL

Densité, g/cm3 ISO 1183 0,950 0,960 0,960 0,990

Résistance au seuil de fluage, MPa DIN EN ISO 527 22 23 23 26

Allongement au seuil de fluage, % DIN EN ISO 527 9 9 9 7

Allongement à la rupture, % DIN EN ISO 527 300 600 > 350 60

Module E à la traction, MPa DIN EN ISO 527 800 1100 900 1300

Résistance sur éprouvette lisse, kJ/m2 DIN EN ISO 179 sans casse sans casse 26 sans casse

Résistance sur éprouvette entaillée,  
kJ/m2

DIN EN ISO 179 12 30 30 6 

Dureté à la bille, MPa DIN EN ISO 2039-1 40 40 40 50

Dureté Shore, D ISO 868 63 65 63 67

Coefficient de dilatation linéique  
thermique, K–1

DIN 53752 1,8 · 10–4 1,8 · 10–4 1,8 · 10–4 1,8 · 10–4

Conductibilité thermique, W/m · K DIN 52612 0,38 0,38 0,38 0,38

FNCT, heures ISO 16770/PAS 1075 > 100 > 300 > 8760 –

Résistivité superficielle, Ohm DIN IEC 167 1 · 1014 1 · 1014 1 · 1014 < 1 · 106

Inflammabilité DIN 4102 B2 B2 B2 B2

Innocuité physiologique selon le BfR oui oui oui non

Résistance chimique selon l’addendum  
DIN 8075

conforme conforme conforme conforme 

Température d’utilisation, °C – 40 à + 80 – 40 à + 80 – 40 à + 80 – 20 à + 60

MRS, MPa ISO/TR 9082 8 10 10 8

OIT, min EN 728 30 30 30 30

Propriétés du PE

J Très bon comportement 

hydraulique grâce aux parois 

intérieures lisses des tubes 

J Résistance élevée à l’usure

J Résistance efficace à la 

corrosion

J Stabilité et flexibilité excel-

lentes

J Remarquable résistance à 

la lumière et aux intempéries 

J Bonne résistance chimique 

Propriétés du PE-EL

J En plus des propriétés 

ci-dessus : électroconducteur 

(selon ATEX)

1
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Par rapport au PE, le matériau PP présente une rigidité accrue, 

notamment dans la plage de températures élevées (jusqu’à 

+ 100 °C). Il se caractérise par une résistance chimique élevée  

et par une bonne durabilité, même à hautes températures,  

envers un grand nombre de substances.

Grâce à leur ininflammabilité attestée combinée à leur électrocon-

ductibilité, les types spéciaux que sont le PPs et le PP-EL-s  

assurent une protection contre les explosions et en cas d’incendie.

1.1.2 Paramètres caractéristiques du PP

10   Manuel technique pour systèmes de conduites tubulaires  08/2010



1

Propriétés du PP

J Grande résilience 

J Très bon en contact avec 

de nombreux acides, alcalis 

et solvants 

J Résistance maximale au 

fendillement par contrainte

J Résistance efficace à la 

corrosion

J Moins de tensions internes 

potentielles grâce à la réduc-

tion de la tension résiduelle

J Finesse de texture et stabilité 

de la structure des cristal-

lites

J Remarquable aptitude au sou-

dage grâce à sa texture fine 

et stable au plan thermodyna-

mique 

Paramètres caractéristiques Normes/Directives PP-H AlphaPlus® PPs

Densité, g/cm3 ISO 1183 0,915 0,950

Résistance au seuil de fluage, MPa DIN EN ISO 527 33 32

Allongement au seuil de fluage, % DIN EN ISO 527 8 8

Allongement à la rupture, % DIN EN ISO 527 80 100

Module E à la traction, MPa DIN EN ISO 527 1700 1600

Résistance sur éprouvette lisse, kJ/m2 DIN EN ISO 179 sans casse sans casse

Résistance sur éprouvette entaillée,  
kJ/m2

DIN EN ISO 179 9 6 

Dureté à la bille, MPa DIN EN ISO 2039-1 70 70

Dureté Shore, D ISO 868 72 72

Coefficient de dilatation linéique  
thermique, K–1

DIN 53752 1,6 · 10–4 1,6 · 10–4

Conductibilité thermique, W/m · K DIN 52612 0,22 0,22

Rigidité diélectrique, kV/mm VDE 0303-21 52 22

Résistivité superficielle, Ohm DIN IEC 167 1014 1014

Inflammabilité DIN 4102 B2 B1

Innocuité physiologique selon le BfR oui non

Résistance chimique selon l’addendum  
DIN 8075

conforme conforme 

Température d’utilisation, °C 0 à + 100 0 à + 100

Propriétés du PPs

J En plus des propriétés 

ci-dessus : difficilement 

inflammable selon la  

DIN 4102 B1
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Le polyfluorure de vinylidène (PVDF) fait partie des thermoplastiques 

hautes performances hautement cristallins. Le PVDF possède une 

rigidité élevée même à température élevée. Ce matériau est remar-

quablement résistant à presque toutes les substances organiques  

et anorganiques ; il présente également une innocuité physiologique 

et il est difficilement inflammable.

Le PVDF-EL est doté de particules électroconductrices et possède 

une faible résistivité superficielle.

1.1.3 Paramètres caractéristiques du PVDF et E-CTFE
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Le matériau hautes performances 

qu’est l’éthylène-chlortrifluoréthy-

lène partiellement fluoré (E-CTFE) 

possède une résistance chimique 

extrême, même dans le domaine 

alcalin ; il est difficilement inflam-

mable, présente une innocuité 

physiologique et résiste remar-

quablement bien aux intempéries.

Propriétés du PVDF

J Excellente résistance 

chimique 

J Innocuité physiologique 

(selon BfR et FDA)

J Température d’utilisation 

élevée

J Difficilement inflammable 

(selon DIN 4102 B1 et  

FM 4910)

J Bon comportement hydrau-

lique grâce aux parois 

internes lisses des tubes 

J Résistance au vieillissement 

exceptionnelle 

Paramètres caractéristiques Normes/Directives PVDF E-CTFE

Densité, g/cm3 ISO 1183 1,780 1,680

Résistance au seuil de fluage, MPa DIN EN ISO 527 55 31

Allongement au seuil de fluage, % DIN EN ISO 527 8 4

Allongement à la rupture, % DIN EN ISO 527 30 125

Module E à la traction, MPa DIN EN ISO 527 1950 1650

Résistance sur éprouvette lisse, kJ/m2 DIN EN ISO 179 sans casse sans casse

Résistance sur éprouvette entaillée,  
kJ/m2

DIN EN ISO 179 12 > 100 

Dureté à la bille, MPa DIN EN ISO 2039-1 120 56

Dureté Shore, D ISO 868 78 74

Coefficient de dilatation linéique  
thermique, K–1

DIN 53752 1,3 · 10–4 0,5 · 10–4 

Conductibilité thermique, W/m · K DIN 52612 0,14 0,15

Rigidité diélectrique, kV/mm VDE 0303-21 25 – 

Résistivité superficielle, Ohm DIN IEC 167 1013 1015 

Inflammabilité DIN 4102 B1 B1

Innocuité physiologique selon le BfR oui oui 

Résistance chimique selon l’addendum  
DIN 8075

conforme conforme 

Température d’utilisation, °C – 30 à + 140 – 40 à + 150

Propriétés du PVDF-EL

J En plus des propriétés 

ci-dessus : électroconducteur

Propriétés du E-CTFE

J Résistance chimique 

extrême 

J Innocuité physiologique 

(selon BfR et FDA)

J Température d’utilisation 

très élevée

J Difficilement inflammable 

(selon DIN 4102 B1)
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1.2 Agréments/Normes

Agréments/Normes

Cotes, conditions générales 

de conformité et contrôles 

Normes et directives 

supplémentaires en vigueur

Marque d’homologation

 
Tubes

Tubes de pression PE 80/PE 100 DIN 8074/8075 DIBt : Z-40.23-311 (pour les liquides  
mettant l’eau en danger, §19 WHG)

Tubes de pression pour eaux usées 
PE 80/PE 100 

DIN 8074/8075 DIN EN 13244

Tubes de pression pour eau potable 
PE 80/PE 100 

DIN 8074/8075 DIN EN 12201,
DVGW GW 335 – partie A2

DVGW, WRAS

Tubes à gaz PE 80/PE 100 DIN 8074/8075 DIN EN 1555,
DVGW GW 335 – partie A2

DVGW

Tubes de canalisation PE 80 CoEx Basés sur la
DIN 8074/8075

DIN 19537

Tubes d’évacuation PE 80 DIN 8074/8075 DIN EN 1519

Tubes SPC PE 80/PE 100 Tube central basé sur la
DIN 8074/8075

DIN 19537, DIN 19533,
enveloppe protectrice 

selon DIN 4033
(DIN EN ISO 1610)

Tubes de pression PE-EL DIN 8074/8075

Tubes de pression PP-H DIN 8077/8078 DIBt : Z-40.23-325 (pour les liquides 
mettant l’eau en danger, §19 WHG)

Tubes de ventilation PPs Basés sur la
DIN 8077/8078

DIN 4102, résistant au 
feu conformément à la 

classe B1

MPA : P-BWU03-I-16.5.8 (matériau de 
construction difficilement inflammable)

Tubes de ventilation PP-EL-s Basés sur la
DIN 8077/8078

UL 94 V-0, résistant au 
feu conformément à la 

classe V-0

Tubes de pression PVDF ISO 10931 DIBt : Z-40.23-323 (pour les liquides 
mettant l’eau en danger, §19 WHG) 

Autorisation FM (coupe-feu) : 3003707, 
Catégorie N° 4910

Tubes de pression E-CTFE Basés sur la
ISO 10931

Raccords

Raccords moulés par injection 
PE 80/PE 100 

DIN 16963 DIBt : Z-40.23-311 (pour les liquides
mettant l’eau en danger, §19 WHG)

Raccords moulés par injection 
pour eau potable PE 80/PE 100

DIN 16963 DIN EN 13244 DVGW, WRAS, PIIP

Raccords moulés par injection 
pour le gaz PE 80/ PE 100 

DIN 16963 DIN EN 12201,
DVGW GW 335 – partie A2

DVGW, PIIP

Raccords pour canalisations et 
conduites d’eaux usées PE 80/PE 100 

DIN 16963 DIN EN 1555,
DVGW GW 335 – partie A2

DVGW

Raccords moulés par injection PP DIN 16962 DIN 19537 DIBt : Z-40.23-311 (pour les liquides 
mettant l’eau en danger, §19 WHG)

Pièce moulée par injection PVDF ISO 10931 DIN EN 1519 DIBt : Z-40.23-323 (pour les liquides 
mettant l’eau en danger n, §19 WHG) 

Autorisation FM (coupe-feu) : 3003707, 
Catégorie N° 4910

Un contrôle externe régulier est effectué par les bureaux de vérification suivants, reconnus par l’État : TÜV Allemagne Sud, SKZ, MPA Darmstadt  
(Allemagne), KIWA Pays Bas, IIP Italie, Electrabel Belgique, Benor Belgique.
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